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1 Intr oduccion.

En clasesprevias se ha presentadal mecanismaasicode las interrupciones. Se ha definido
como sesolicitan,cuandoseatiendeny qué esla rutinade serviciode la interrupcbn. Todoeste
mecanismdasicose hailustradocon un ejemplocompletode realizacon de unaoperacon de
entrada/salidanediantanterrupcionegparaun perifericosencillo.

En estaclasese presentan los problemagjue seintroducenen un sistemade entrada/salida
convariosperifericosoperandanediantanterrupcionesEstosproblemasson:

e Identificacbn y localizacbn de las rutinasde servicio. Si existen varios periféricos que
puedersolicitarinterrupcionesesnecesariadentificaral peticionarioparaejecutaisurutina
de servicio. Comocadaperiférico tieneun funcionamientalistinto, debeexistir unarutina
deservicioparacadaperifericoy setratade ejecutarda rutinade serviciocorrespondiental
guesolicitael serviciodela CPU.

¢ Prioridade®ncasodepeticionesimultaneasOtro problemagueseplanteaesqué haceren
casode peticionessimultaneasEsdecir, puededarseel casoquela atencon dela CPUsea
solicitadaala vezporvariosdispositivos. Esteesun problemacominenuncomputadorun
recursainicoquesesolicitasimultaneamentpor variospeticionarios La solucibn consiste
enasignarprioridadesa los peticionariosy, encasode peticionessimultaneasel recursose
concedel peticionariodemayorprioridad.Enestecaso gl recurscesla atencondela CPU
y los peticionariodos dispositivos perifericos. Los criterios paraasignarprioridadesa los
dispositvosperiféricosseexplicaranenla siguienteclase.

e Anidamientoderutinasde servicio. Las prioridadesndicanunaurgenciade ejecucon. De
estamaneragxistendispositvosconunaurgenciamayorqueotros,lo quesepersigueasque
los dispositvosconmayorurgenciapuedannterrumpirel serviciodelos demenorurgencia.
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Esdecir, los perifericosde mayorprioridaddebenpoderinterrumpirla rutinade serviciode
los periféricosde menorprioridad,perono al revés.

Naturalmenteexiste un problemaprevio de conionado: ¢ ®mo seconectarvariosperiféri-
cosa la tnicalineaque poseela CPU de peticion de interrupcionegINT)? Los periféricosse
conectartodosa esalineacon unasalidaen colectorabierto. Al serla lineaactiva a nivel bajo,
la lineaseactiva en el momentoque sblo unola active y permanecexractiva hastaquetodoslos
perifericoshayandesactradosu peticion.

CPU INT

P1 P2 | - | Pi

Figural: Coniondevariosperiféericosala lineade peticibn deinterrupciones.

2 Solucion medianteidentificacion por muestreo(polling).

Con el mecanismddasicoque hemosdefinido, la atencon a unainterrupcbn suponela ejecu-
cion de unarutina de serviciode interrupcionesjue esté situadaen unaposicibn predefinidade
memoria.
Seyun seexplico enclasesanterioreslasinterrupcioneseatienderal final decadainstruccbn
y sehaliaredefinidola secuenciale fetch parateneren cuentaa solicituddeinterrupciones:
Recordemosambinla secuenciae operacioneslela instruccbn deretornodeinterrupcbn:
Esdecir, conestemecanismdasicoseacual seael peticionariode la interrupcbn seejecuta
unadnicarutinadetratamientaleinterrupciones.

2.1 Identificacibn por muestreo.

Con el esquemale interrupcioneglescritose puedeidentificaral peticionariode la interrupcbn
por software. Es decir, enla rutina Gnica se procedea muestreauno a uno todoslos posibles
peticionarioshastaencontral solicitantedela interrupcbn.

De estaformadebemodeerlosregistrosde control/estadaelos modulosde entrada/salidde
cadaperifericoparacomprobarsi tienenunapeticion pendiente Naturalmenteesrequisitoindis-
pensablejuelos modulosreflejenestacontingenciaA continuacbn, medianteunainstruccbonde
bifurcacibn seejecutda rutinade tratamientcespedica de cadaperiférico.
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FETCH: Si INT ASR.BMI entonces:
Salvar PC
Salvar SR
SR.BMI <+ 1 (Inhibir interrupciones)
SR.S «+ 1 (Modo privilegiado)
PC « DRTI (Dir. de la rutina de tratamiento  de int)
ir afetch
Si no
ir afetch

Figura2: Secuencidasicadereconocimientaleinterrupciones.

RETI: Restaurar SR
Restaurar PC
ir a FETCH

Figura3: Instruccbn deretornodeinterrupcbn.

Unaposiblecodificacbn dela secuenciale muestresoftwaresepresentanla figura4.

Rut_Espec_P1: Salvar estado

DRTI: PUSH .R1 Cddigo
IN .R1, /Dir_ C/IE_P1 especifico
CMP .R1, #INT_Pendiente_P1 de P1
BZ  $Rut_Espec_P1 Restaurar estado
IN .R1, /Dir_C/E_P2 RETI

CMP .R1, #INT_Pendiente P2

BZ $Rut_Espec P2 ™ Rut_Espec_P2: Salvar estado

Cddigo
especifico
de P2

Restaurar estado
RETI

Figura4: Codificacbn dela secuenciale muestreo.

2.2 Esquemade prioridades software.

Estemecanismale identificacbn por muestrecsolucionael problemade peticionessimultaneas.
En efecto,en casode peticion de interrupcbn se ejecutala rutina Gnicade reconocimientoy la
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secuenciale muestresuponeunaasignaddn de prioridades.

En el casode la figura 4, el periferico P1 tiene asignadaunamayor prioridad,y en casode
peticion de P1y Pi seejecutaprimerola rutinaespedica de P1. En esarutina sedesactrara la
peticion de P1 perono la de Pi, de estemodo cuandose ejecutala instruccbn RETI las inter-
rupcionesvuelven a estarpermitidasy se ejecutade nuevo la secuenciade reconocimientade
interrupciones.Asi se ejecutade nuevo la secuenciale muestreoy sedetectague Pi tiene una
interrupcon pendienteconlo queseejecutaa la rutinaespedica de esteperiférico.

De estemodo,el ordende muestresuponeunaasignacbn de prioridadesdandosaemayorpri-
oridadalos periféricosalos quesele consultaenprimerlugar. Porlo tanto,encasodepeticiones
simultaneasel perifericoqueeské antesenla secuenciaei atendidgorimero.

2.3 Anidamiento derutinas de servicio.

Sin embago, conestemecanismdasicono sepuederealizarun anidamientacorrectode rutinas
de servicio. La premisaestablecajue perifericosmas prioritarios puedaninterrumpirel servicio
delos perifericosmenosprioritariosperonuncaal reves.

Enprimerlugar, durantda secuenciaereconocimientaleinterrupcionesehanenmascarado
lasinterrupcionesgonlo cual parapermitir quelasrutinasde servicioseannterrumpidasehade
colocarunainstruccbnEl . Sepuedecaerenlatentacondecolocarestasnstruccionegntodasas
rutinasde serviciodetodosperiféericos,conla excepcbn dela correspondiental masprioritario.
Naturalmentelebencolocarsdrasla desactracion dela solicitud,de otro modosereconoceia la
mismainterrupcbnindefinidamente.

De estemodo,P1 (el masprioritario enel ejemplo)podiiainterrumpirel serviciode cualquier
otro perifericoperono al revés.Esdecir, secumpliiala premisgparaP1,pero¢ que ocurreconlos
demas?.Simplementeyuecualquiergpodiiainterrumpira cualquieraya queconesteesquemada
identificacbn del peticionarioesposterioral reconocimientalela interrupcon. Esdecir, la inter-
rupcion debeserreconocidgarapoderaveriguarmediantesoftwarela prioridaddel peticionario.
Porlo tanto,no secumplela premisaya queperifericosmenosprioritariosinterrumpiianel ser
vicio deperifericosmasprioritariosy el anidamientale rutinasno seiia correcto.

3 Identificacion mediantevectorizacion.

Unamejorasobreel mecanismaleidentificacbn descritoenla seccon anteriorconsisteenrelegar
alos periféricosla tareade la identificacbn. De estemodo, el tiempoempleadaen la secuencia
de muestrecse puedededicara avanzaren la ejecucon de otrosprogramas.A estatécnicasele
denominavectorizacbn y sonlos propiospeticionariosde la interrupcbn los que se identifican
cuandacselo solicitala CPU.

Paraello senecesitaunanueva seial de control, la séial de reconocimientale interrupciones
(INTA, INTerrupt Acknowledge). El cometidode estaseial de controlesmarcara temporizacbn
de un ciclo especialde bus cuyo objetivo esleer un identificadordel periferico que solicita la
interrupcobn. Setratapuesdeun ciclo especiablelectura.

Enlafigura5 seobsenaun cronogramaimplificadode esteciclo debus:



-

INTA

DB
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\ Identificador }

Figura5: Ciclo debusdereconocimientaleinterrupciones.

Comoconsecuencide la activacion de la seial INT, la CPU lanzaun ciclo de lecturaespe-
cial caracterizador la activacion de la seial INTA y cuyo objetivo esleer un identificadordel
periferico. Esteidentificadorecibeel nombrede vectordeinterrupcbn.

Cadaperiférico tiene asignadaun vector distinto, que se almacenaen un nuevo registro del
modulo de entrada/salidael registro del vectordeinterrupcobn. Porlo tanto,la rutinade inicial-
izacion del computadosedebeencagardeinicializar estogegistrosde modoquecadaperiferico
proporcioneel vectoradecuado.

3.1 Secuenciadereconocimientocon vectorizacion.

La secuenciaereconocimientaeinterrupcione®sdiferenteenel casode quela CPUdisponga
delmecanismaleidentificacbn mediantevectorizacdn:

FETCH: Si

Si

INT ASRBMI entonces:

Salvar PC

Salvar SR

SR.BMI < 1 (Inhibir interrupciones)
SR.S < 1 (Modo privilegiado)

Ciclo de bus de reconocimiento de interrupciones
(activaci  on INTA) DR <« Vector
PC « f(Vector)

ir afetch

no

ir afetch

Figura6: Secuenciaereconocimientaeinterrupcionesonvectorizacon.

En estecaso,selanzaun ciclo de busde reconocimientale interrupcioneson el objetivo de
leer el vectorde interrupcbn. Estevectoresel identificadorproporcionadgor el perifericoy a
partirde &l seobtienela direccbndeinicio dela rutinadetratamientalela interrupcbn espedica
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delperiféerico. Noteseguela secuencialeoperacionesorrespondientesla instruccbnderetorno
deinterrupcbn, siguesiendola dela figura 3.
Ladireccbndecomienzalelarutinadetratamientalela interrupcbnseobtieneaplicandauna
funcién al vectorproporcionad@or el periférico. Estafuncion puedeserla identidad,esdecir,
el periferico proporcionala direccibn de la rutina de tratamiento. Pero,lo mas habituales que
estafuncion seaun direccionamientaelativo a registro basesiendoel vectorel desplazamiento.
El registro basees un registro especialque llamaremosReagistro Basede la Tabla de Vectores
(RBTV) y queapuntaa unaestructurajuecontienda direccbn decomienzadetodaslasrutinasde
tratamientaleinterrupcbn. Estaestructuraecibeel nombrede Tablade Vectoresde Interrupcon.

Tabla de Vectores de Int.

Rutina de Int: Salvar estado
Caddigo
especifico

del periférico
Restaurar estado
RETI

Dir. Rutina de Int.

-~ 32 bits ——

Figura7: Obtencbndela direccbndeinicio dela rutinaatravésdelatablade vectores.

La figura 7 muestragraficamentda forma de obtenerla direccon de inicio de la rutina de
tratamientoa partir del vectorde interrupcbn paraun computadorcon direccionesde 32 bits y
direccionamient@ nivel debyte.

3.2 Esquemade prioridades hardware.

Medianteel mecanismale vectorizacbn seidentificael periféericosolicitantedela interrupcbn al
recibir la sefial INTA. Sin embago, en casode peticionessimultaneasblo sedebeidentificarel
perifericomasprioritario delos quehansolicitadointerrupcon.

Porlo tanto,setratadeconsguir quela seial INTA llegueaunoy sblo aunodelos periféricos
guehansolicitadointerrupcbn. Ademas, eseperiferico debea serel masprioritario de todoslos
guehansolicitadola interrupcbn.



Existenvariosesquemasardware paragestionada sedial INTA de forma que sblo llegueal
periféericomasprioritario.

3.2.1 Gestion centralizada.

Esteesquemaebasaen un gestorcentralizadade prioridades.Estegestortieneun interfaz hacia
ala CPUy otro hacialos periféricos.

La conion a la CPU serealizaa traves de las doslineasde peticion y reconocimientae
interrupcionegINT,INTA), tal comoseapreciaenla figura8. El interfaz hacialos periféricosse
componede n parejasde lineasde peticion y reconocimientale interrupcionegINT;, INTA)), a
cadaparde lineasseconectaun Unico periféerico. Ademas, cadapar de lineastieneasignadaina
prioridaddistinta.

INTA1L
_INTL | P1
(@]
©
S
N
INTA g INTAI
C — .
CPU INT 3 INTI Pi
S
9
)
(D]
O | INTAN
_ INTn Pn

Figura8: Gestbn centralizadale prioridades.

El comportamientalel gestorcentralizadaesel siguiente:

e Si seactiva unao maslineasde peticion (INT;), el gestoractia la lineade peticion de
interrupcionedaciala CPU(INT).

e Cuandda CPUreconocda interrupcbny lanzael ciclo debusdereconocimientaleinter-
rupcionesactvandol NTA, el gestoractiva la lineal NTA; correspondienta la peticion de
mayorprioridad(INT;).

De estaforma, el periféerico P, seidentificacolocandasuvectordeinterrupcbn cuandorecibe
lasaial INTA;.



Esteesquemadieneel incorvenientede no serampliable,ya quesi sedisponede n parejasde
lineassdlo sepuederconectan periféricos.

3.2.2 Gestion encadenadao daisy chain.

Conesteesquemdos perifericosseconectartodosala lineade peticion deinterrupcionegINT),
y lalineadereconocimientaleinterrupcionegl NTA) seconectadeformaencadenadatravesde
todos(figura9).

INT
CPU ! } }

INTA
P1 P2 — ...——~ Pn

Figura9: Gestbn encadenadde prioridades.

El funcionamientale esteesquemasel siguiente:

e Lalineade peticion de interrupcionegINT) se activa siempreque uno 0 mas periféricos
coloquenanivel bajosusalidaencolectorabierto.

e Cuandda CPUreconocda interrupcbny lanzael ciclo debusdereconocimientaleinter-
rupcionesactivandol NTA, estaseial sepropagaatravésdela cadenacomosi deuntestigo
setratase De modoque,si el testigollegaa un perifericoqueno hasolicitadointerrupcbn,
éstelo propagaal siguientedela cadenaPorcontra,si llegaa un perifericoquesi hasolici-
tadointerrupcbn, el perifericoencueston sequedael testigoy colocaenel busde datossu
vectordeinterrupcon.

De estaforma, Gnicamenteel periferico mas prioritario es el que seidentifica. La prioridad
esfuncibn dela posicibn que ocupanlos perifericosenla cadenasiendo,enla figura9, P; el de
mayorprioridady P, el menosprioritario.

A diferenciadelesquemaentralizadoesteesquemasfacilmenteampliable sepuederconec-
tar tantosperifericoscomosenecesitenSin embago, el ciclo de busdereconocimientale inter-
rupcionesdebetenerla duracbn suficiente(incluyendociclos de esperasi esnecesarioparaque
el testigo(INTA) puedapropagarséastael final dela cadenaPorlo tanto,esteesquemaslento
si existenmuchogsperiféricosenla cadena.

3.2.3 Gestion hibrida.

Comosehavisto, lasventajas incorvenientesle los esquemaanterioresoncontrapuestos?or
lo tanto,unaformade obtenerasventajasde ambosesquemasin padecesusincorvenienteses
conjugarambosenun esquemdibrido.



Yaqueel incorvenientedela gestbn centralizada@squeno esampliable colocamogieforma
encadenadeariosperifericosacadapardelineaq| NT;,INTA;) deungestorcentralizaddal como
seapreciaenlafigural0.

. INT1
1 f i
INTA1L .
P11 ... —~ PlLit ... =Plk
@)
©
© o
% _ INTI
WA & ! i
CPU = g INTAL I pj1 | . o Piji | . = Pl
i S
(7)]
w -
O _INTn
} } }
INTAN Pn,lf I Pn,i — ... —»Pn,m

FiguralO: Gestbn hibridade prioridades.

Asi, tenemosin esquemampliableya quedisponemosle n esquemasncadenado®denas,
estagestdn hibrida no padecede la lentitud de la encadenadpuestoque al tenern cadenasla
longitudde cadaunaseia considerablementaenor

3.3 Anidamiento derutinas de servicio.

Mediantela identificacbn por vectorizacdbn y un esquemale prioridadeshardwarecomolos de-
scritos,seresuelendosdelostresproblemagplanteadosuandoexistenvariosperifericosoperan-
do medianteinterrupciones. Por lo tanto, quedapor resoher el del anidamientode rutinasde
servicio.

El problemaresideen quesblo sedisponede un biestableparaenmascaralasinterrupciones.
Deestemodo,o bientenemogodadasinterrupcionepermitidaso bientodasprohibidas.Comolo
quesepretendeesdiscernirentrevariosnivelesdeprioridady, deestemodo,atendetassolicitudes
de nivelesmas prioritarios interrumpiendcel servicio de peticionesde menorprioridady no al
revés,la solucibn consisteenposeeariosnivelesde prioridady prohibir la atencon a peticiones
demenorprioridadmientrasseejecutada rutinade serviciode unapeticibn masprioritaria.
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Es decir, en vez de un solo biestablede mascarade interrupcon (BMI) se dotaal registro
de estado(SR) de varios, de forma que se codificaen ellos el nivel de la interrupcbn que se
est atendiendoDe formaqueno seatiendeninterrupcionesle nivel menoro igual al codificado
enla mascaraleinterrupcbn (MI) y ad sedotaala CPUdeun mecanismaleinhibicibnselectva
por nivelesde prioridadesdeinterrupcon.

Naturalmenteparaconocerel nivel de la interrupcbn que sesolicitasonnecesariaa suvez
variaslineasde peticion deinterrupcdn (INT;). Ademas,tambiénsonnecesariasariaslineasde
reconocimientdI NTA;), puestoque podia haberpeticionessimultaneagle variosnivelesy solo
seatended la de mayorde prioridadde todasellas (siemprey cuandoel nivel de la peticion sea
mayorqueel almacenadenla mascaraleinterrupcbn). Porejemplo,con3 biestableslemascara
deinterrupcbn secodifican8 nivelesde prioridady serequieren’ parejasielineasde peticiony
reconocimientaleinterrupciones.

La secuenciaereconocimientaleinterrupcioneparaun computadoconinhibicionpor nive-
lesdeinterrupcbn e identificacbn por vectorizacbn seiiala expuestaenla figurall.

FETCH: Si (i = max(INT;),Vj) A (i > SRMI) entonces:
Salvar PC
Salvar SR
SR.MI «+ i (Establecer la nueva nascara de int.)
SR.S «+ 1 (Modo privilegiado)
Ciclo de bus de reconocimiento de interrupciones
(activaci  on INTA;) DR « Vector
PC « f(Vector)

ir afetch
Si no
ir afetch

Figurall: Secuenciaereconocimientaleinterrupcionegonvectorizacbn einhibicionpor nive-
les.

Seyun establecda condicibn, sblo seejecutda secuenciaereconocimientaleinterrupciones
si la peticion deinterrupcbn de mayorprioridadesmasprioritariaquela queseest atendiendo,
cuyo nivel secodificaen la mascarade interrupcbn del registro de estado(SR.MI). Notese,que
la secuenciale operacionesorrespondientea la instruccbn de retornode interrupcon (RETI),
siguesiendola dela figura3.

3.3.1 Ejemplo.

Parailustrarel funcionamientale estemecanismau utiliza un ejemplode anidamientalerutinas
de servicio. En la figura 12 se muestrala secuenciale ejecucon de estasrutinas,as comola
mascarade interrupcbn del registro de estado(SR.MI ) durantela ejecucdn de cadarutinay las
mascaragslmacenadasnla pila.
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Peticién de prioridad 1

SR.MI=0
= = Peticion de prioridad 3
SRMI=1 Peticion de prioridad 5 SRMI=5
Cadigo
correspondientev//—> Rut_Ppl: Salvar estado Rut_Pp5: Salvar estado
a un programa Cadigo Cadigo Rut_Ppa3:
en ejecucion especifico especifico
del periférico del periférico
de prioridad 1 de prioridad 5
Restaurar estado Restaurar estado
RETI RETI
SR.MI=1
RETI
- — —
SR.MI=0 SRMI=0 |—=SRMI=0 [~
SR.MI=3 SRMI=1
SR.MI=0
Rut_Pp3: Salvar estado Rut_Ppl: Salvar estado
Codlgg Codlg%_ Cadigo
especifico especitico correspondiente

del periférico

de prioridad 3
Restaurar estado
RETI

SR.MI=1

del periférico

de prioridad 1
Restaurar estado
RETI

RETI

— = SR.MI=0

RETI

SR.MI=0

a un programa
en ejecucioén

Figural2: Anidamientoderutinasde serviciodeinterrupcon.

En la situacbn de partidaexiste un programaen ejecucon y la mascarade interrupciones
del registro de estado(SR.MI ) contieneun 0, esdecir estin permitidastodaslas interrupciones.
A continuacdn un periférico de prioridad 1 solicitaunainterrupcbn, cuandoacabela ejecucon
de esainstruccbn en curso,se ejecutala secuenciale FETCHy comoel nivel de la interrupcbn
es superiora la mascarase reconocea interrupcbn. Como consecuenciala mascaraanterior
correspondiental programgSR.MI=0 ) sealmacenanla pila, seactualizada mascaralel registro
deestaddqSR.MI=1) y sebifurcaala rutinacorrespondientéRut _Ppl).

Durantela ejecucon de estarutina, un periferico de prioridad5 solicitaunainterrupcbn. Co-
mo nivel de la interrupcbn es superiora la mascarase reconoceestainterrupcbn. La mascara
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correspondienta la rutina (SR.MI=1 ) sealmacenanla pila, seactualizala mascaradel registro
deestadqSR.MI=5) y sebifurcaala rutinacorrespondientéRut _Pp5).

Posteriormentedurantela ejecucon de la rutina de serviciodel periferico de prioridad5 se
solicita unainterrupcbn de prioridad 3. En estecasono sereconocda interrupcbn, ya quela
prioridaddelainterrupcbnesinferior al contenidadela mascaralel registrodeestadqSR.MI=5 ).
De estemodo, seimpide queun periférico de menorprioridad (3) interrumpael serviciode otro
demayorprioridad(5).

Estasolicituddeinterrupcbn denivel 3 seia atendideacuanddinalicela rutinadeservicioy se
ejecutela instruccbn RETI. Estainstruccbn restaurael registro de estadoalmacenad@n la pila
(SR.MI=1) y bifurcaala secuenciale FETCHparaejecutaia siguienteinstruccbn. Porlo tanto,se
ejecutala secuenciale reconocimientale interrupcioneya quela prioridaddela peticibnes3y
la mascaracontieneun 1.

Una vez se ejecutala rutina de tratamientodel periféerico de prioridad 3 (Rut _Pp3), la in-
struccbn RETI restaureael registro de estadoy el contadorde programacon lo quesereanudda
ejecucondelarutinaRut _Ppl. Dela mismaforma,al acabaila ejecucon deRut _Ppl sereanuda
la ejecucon del programanterrumpido.

4 Conclusiones.

Enestaclasesehanexpuestdos problemagjuesuigencuandoexistenvariosperifericosoperando
mediantdnterrupcionesMedianteel mecanismdasicodeinterrupcionesepuederabordarestos
problemasconla excepcbn del problemade anidamientale rutinasde servicio.

Estemecanismadasico, tiene el incorvenientede que el procesode identificacbn del peti-
cionariodelainterrupcbnrecaeenla CPU,quedebeejecutaunasecuenciaemuestregaraiden-
tificar al periféericoy ejecutatda rutinacorrespondienteMediantela vectorizacon, esel periférico
peticionarioel queseidentificacuandoselo requierela CPU. Paraello senecesitaunaseial de
controlespedica quecaracterizal ciclo debusdereconocimientaleinterrupciones.

En estecaso,se requiereun esquemale prioridadeshardware paraconducir estaseial al
periferico mas prioritario que solicitd unainterrupcon. Existenvarios esquemaposiblesy se
hanestudiaddasventajas incorvenientesle cadaunodeellos.

Por Gltimo, esnecesariaun mecanismale inhibicion selectva por nivelesde prioridad para
realizarun anidamientale rutinasde servicio. Estemecanismsebasaentenervariosbiestables
demascaraleinterrupcbn paraalmacenael nivel dela interrupcbn queseest atendiendo.
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